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Neue Pflanzen fir die Blumenuhr?

Carl von Linné steht am Fenster und schaut auf seine Blumenuhr, als sein
Student Erik mit vier Pflanzen hereinkommt.

Erik: Meister Linné, ich komme gerade von meiner Exkursion zuriick und habe vier Pflanzen
mitgebracht, die ich in den n&chsten drei Wochen rund um die Uhr beobachten méchte, um zu
schauen, ob wir sie flr die neue Pflanzenuhr verwenden kénnen!

Linné: Lieber Erik, ich freue mich sehr iber dein Engagement, aber auch deine Zeit ist
kostbar. Zwei dieser Pflanzen (A und B) werden nicht taugen, das kannst Du in 20 Minuten
herausfinden. Die anderen Beiden kannst Du beobachten, aber bei Pflanze D sage ich Dir jetzt
schon, sie wird nicht in unsere Uhr passen, aber dennoch Aussagen Uber die Tageszeit
zulassen.

Erik: Ihr sprecht in Rétseln.

Linné: Die Pflanze A kann sich 6ffnen und schliefen, aber dies hat nichts mit der Uhrzeit zu
tun. AuflRerdem verwendet sie dafur andere Pflanzenteile als die anderen (Arbeitsblatt A, Hilfe
A).

Erik: Und warum kann ich Pflanze B in nur 20 Minuten ausschlieen?

Linné: Vergleiche Pflanze B mit Pflanze C (Arbeitsblatt BC). Beide sind an unterschiedliche
Strategien angepasst (Hilfe BC). Und ich kann mir nicht vorstellen, dass es bei der Strategie
von Pflanze B wichtig ist, wie spat es ist. Bei Pflanze C hingegen, kénnte die Uhrzeit wegen
des Phanomens C (Hilfe C) eine Rolle spielen.

Erik: Und Ihr schliel’t Pflanze D auch aus, aber ich soll sie trotzdem beobachten?

Linné: In der Biologie sollte man immer auch nach links und rechts sehen und nicht nur das
uberprufen, von dem man bereits weil3, dass es stimmt. Die Pflanze ist sehr interessant und
ihre Beobachtung wird Dir neue Fragen schenken (Arbeitsblatt D)! Alles zu hinterfragen ist
nicht nur in den Naturwissenschaften die wichtigste Grundhaltung! Wer nicht fragt, bleibt...
Nun ist mir das Sprichwort entfallen. Jedenfalls bleib neugierig.

Erik: Mein Bruder Lars ist auch sehr neugierig und will alles tiber die Blumenuhr erfahren.
Aber er kann nicht sehen und das macht ihn dann sehr traurig, wenn ich von der Schénheit der
Uhr erzdhle.

Linné: Erik, darliber habe ich vorhin nachgedacht und mir ein Experiment fiir Dich
ausgedacht (Arbeitsblatt Puffer). Aber dazu mehr, nachdem Du Dich mit deinen vier Pflanzen
hier beschéftigt hast.

Erik: Okay, dann fange ich mal damit an zu tiberlegen, welche Pflanze mit A, B, C und D
gemeint ist (Arbeitsblatt ABCD).



Arbeitsblatt ABCD

Informationen zu Pflanze A:

Laut Linne ungeeignet, kann sich zwar 6ffnen und schliel3en, dies hat aber nichts mit der

Uhrzeit zu tun, aulRerdem offnen und schlieRBen sich die Blatter und nicht die Bliten.

Pflanze A ist die Venusfliegenfalle

Informationen zu Pflanze B:

Laut Linne ungeeignet, Pflanze hat andere Fortpflanzungsstrategie als C. Uhrzeit nicht

relevant.

Pflanze B ist eine windbestaubte Pflanze, z.B. Haselnuss.

Informationen zu Pflanze C:
Konnte laut Linne in die Blumenuhr passen, sein Schiler soll sie beobachten.

Pflanze C ist eine tierbestaubte Pflanze.

Informationen zu Pflanze D:
Ermdglicht Ruckschlisse auf Tageszeit, aber unpassend fur Blumenuhr.

Pflanze D ist die Sonnenblume (Studierende kénnen sich aber auch gerne eine Pflanze

ausdenken).



Arbeitsblatt A

1. Wie kann Erik herausfinden, dass sich die Pflanze unabhangig von der Uhrzeit 6ffnet und
schliel3t?
- Pflanze Uber langeren Zeitraum beobachten

- SchlieRen durch Beriihrung ausldsen, dies zu unterschiedlichen Zeiten wiederholen

2. Wann schlief3t sich die Pflanze?
- Bei Beriihrung der Blattinnenseite (der Fangborsten) schlief3t sich das Blatt, unabh&ngig von

der Tageszeit

3. Wann 6ffnet sich die Pflanze?

- von alleine, wenn die Verdauung abgeschlossen ist. Unabhé&ngig von der Tageszeit

4. Welcher Teil der Pflanze ist Erik bei seiner Exkursion aufgefallen, von dem Linné sagt,
dass es ein anderer als bei seiner Blumenuhr ist?

Erik sind die Blatter aufgefallen, bei Linnes Blumenuhr sind die Bliten relevant

5. Beweisen Sie, dass es nicht die Blute ist ( Hilfe A).

,,Die Blute der Blutenpflanzen ist kein Grundorgan, sondern ein Kurzspross, der Sporophylle
tragt und der Fortpflanzung dient. Aus: Strasburger (2014), S. 101f.

,,Eine Bliite ist ein spezialisierter Kurzspross mit vier Wirteln abgewandelter Blatter:
Kelchblatter, Kronblatter, Staubblatter und Fruchtblatter. Am Blutenboden stehen zunédchst
die Kelchblitter [...] die in der Regel griin sind und die Bliite umschlielen, bevor sie sich
offnet [...] Auf die Kelchblitter folgen weiter innen die Kronblétter [...] Sie sind bei den
meisten Bluten auffallig gefarbt und tragen dazu bei, bestdubende Tiere anzulocken. Bei
windbestaubten Bliten sind die Kronbléatter unscheinbar griin oder braunlich. Kelch- und
Kronbléatter bilden die Blutenhdlle und sie sind bei allen Angiospermen sterile Blitenorgane
[...] sie konnen auch morphologisch gleich gestaltet sein [...]. Innerhalb der Bliitenhiille
stehen zwei Wirtel fertiler Bliitenorgane, die Sporen produzierenden: Staubblatter und
Fruchtblatter Aus: Campbell & Reece (2009), S. 844f.



Arbeitsblatt BC

1. Vergleichen Sie die Bluten von Pflanze B und C unter Verwendung geeigneter Hilfsmittel.
Welche Unterschiede und Gemeinsamkeiten fallen Ihnen auf?

Merkmal Pflanze B Pflanze C
GroRe Klein grol}
Geruch Gar nicht bis kaum Stark wahrnehmbar
wahrnehmbar
Blutengeschlechtigkeit eingeschlechtig zweigeschlechtig
Narbe Ragt tber die Bliten heraus | Von den Blitenblattern
umgeben

2. Worauf kdnnten diese Unterschiede hindeuten?

Unterschiedliche Fortpflanzungsstrategien, Pflanze C lockt Bestauber an, Pflanze B wird
durch den Wind bestaubt.

3. Vergleichen Sie Ihre Beobachtungen und Vermutungen mit der Hilfe BC.

,»Windbliitigkeit (Anemophilie) erfordert, dass eine geniigend grof3e Pollenmenge erzeugt
und ausgestreut wird, dass sich die Pollenkdrner in der Luft rasch und mdglichst gleichmé&Big
verteilen und moglichst lange schweben, und dass die Narben so frei liegen und so grof3 sind,
dass eine Bestdubung haufig genug zustande kommt. Windbestaubte Bliiten sind meist
optisch unauffallig und duft- und nektarlos, haufig eingeschlechtig, die mannlichen Bliiten
(bzw. Staubblétter) sind im Vergleich zu den weiblichen Bliten (bzw. Samenanlagen) stark
vermehrt [...]. Aus: Strasburger (2014), S. 165

,»Zoophilie [Tierbestdubung] kann nur dann funktionieren, wenn ein Bestauber auf die Bluten
aufmerksam wird und die Bluten regelmélig und genugend lange besucht, und wenn die
Bluten so konstruiert sind, dass der Bestauber Pollen und Narbe beriihrt und dabei auch Pollen
transportiert. Um die Aufmerksamkeit zu erregen verfligen Bliten Uber Reizmittel und die
RegelméRigkeit des Besuchs wird meist Uber Lockmittel erreicht. Die Reizmittel der Bluten
sind vor allem optischer und chemischer Natur: Farbe und Duft. Aus: Strasburger (2014), S.
166

4. Was konnte das Phanomen C sein, von dem Linné sprach?

Koevolution

5. Erkléren Sie Linnés Aussage ,,Bei Pflanze C hingegen, konnte die Uhrzeit wegen des
Ph&nomens C eine Rolle spielen (grofie und kleine Hilfe C).

Viele Bestduber haben bestimmte Aktivitatszeiten, an die einige tierbestaubte Pflanzen
angepasst sein kénnen.



Arbeitsblatt D
1. Welche Pflanze hat Erik wohl mitgebracht?
Sonnenblume
2. Welche Hilfsmittel benétigen Sie zusatzlich, um die Uhrzeit einschétzen zu kénnen?
Kompass
3. Welche Fragen konnte sich Erik nach der Beobachtung von Pflanze D stellen?
- Wie nimmt die Pflanze Lichtstrahlen wahr?
- Ldsst sich diese Bewegung mit kunstlicher Bestrahlung auch nachts auslésen?
- Wie bewegt sich die Pflanze?
Welchen Vorteil bringt die Bewegung?

4. Uberpriifen Sie Ihre Vermutung von Frage 1 und 2 mit Hilfe D. Haben Sie eine neue
Erkenntnis/Idee/Frage?

5.Erfinden Sie eine Pflanze, die Ihnen Hinweise auf die Tageszeit gibt, aber nicht durch
Offnen oder SchlieRen der Bliite.

Veréandern der Blutenfarbe, verdndern der Spross- oder Blattfarbung, vermehrte
Duftproduktion, Ausrichtung der Bliten oder Blatter zur Sonne



Arbeitsblatt Puffer

Eriks blinder Bruder ist fasziniert von Linnés Blumenuhr. Er wiinschte, er kdnnte bei der
Forschung und weiteren Gestaltung der Uhr helfen.

1. Mit welchen anderen Sinnen, auBer dem Sehsinn, kdnnte das Besondere der Blumenuhr
wahrgenommen werden? Diskutieren Sie die jeweiligen Vor- und Nachteile.

Gehdor: Wahrnehmung von vermehrter Bestduberaktivitat

Geruch: Wahrnehmung verénderter Duftintensitat

© Dorothee Beez

2. Planen Sie einen Versuch, um zu erforschen, ob Pflanzen zu verschiedenen Tageszeiten,
ohne den Sehsinn zu benutzen, unterschiedlich wahrnehmbar sind.

Blindprobe nicht vergessen, um auszuschlieRen, dass die eigenen Geruchs- oder
Gehorféahigkeiten zyklisch variieren. Mehrere Durchgénge. Gutes Beispiel stellen Engelmann
und Antkowiak (Hilfe Puffer) dar.

3. Vergleichen Sie Ihren Versuch mit den Versuchen von Engelmann & Antkowiak (2016)
(Hilfe Puffer).



